Allmant 2018-07-05

Forankring sker antingen pa berg eller i jord. Vid férankring i jord maste
foérankringskonstruktionen anpassas efter markslag. For enklare beddmning av
grundférhallanden finns ett sarskilt markbedémningsblad (ebr, K 10:96). En del av text, bilder
och tabeller ar tagna fran ebr. typblad.

1. Allmanna riktlinjer for stolpforankringar i mark

| fast mark och medelfast mark férankras stolpen pa betryggande satt genom nedsattning i
grop vars djup och bredd anpassas till markslag, stolplangd samt inspanningsutférande.

En enkel stolpe eller portalstolpe i fast eller medelfast mark férses i allmanhet inte med
sarskilt fundament. | I6sare mark kan en férstarkning behévas, t.ex. aterfylining kring stolpen
med grus eller makadam eller grundlaggning inom rér. Vid sank mark kan nagon typ av
tryckfordelare (rustbadd) behdvas.

Vid beredning:

- Kontrollera vilken stolpférankring som ska anvandas.
- Kontrollera markslag dar stolpen ska resas.
- Overvig ifall extra fundament behévs, sarskilt vid stora tryckpakanningar.

Vid montering:
- Kontrollera att ratt stolpférankring valts.
- Om du ar osaker boér du fraga ansvarig beredare.
- Folj givna monteringsbeskrivningar.
Stolpgrop och aterfylinad
Gropens storlek och djup avgors i forsta hand med beaktande av féljande punkter:
- Markférhallande. Har ar det aven viktigt att uppmarksamma markens tjal-
egenskaper.
- Belastningsmomentet for stolpen.
- Aterfylinadsmaterialets beskaffenhet.

- Ska stolpen férankras med hjalp av ett yttre ror.

Gropen bor gravas sa att alla fyra vaggar ar sa vertikala som mojligt fran botten till markytan.
Detta galler i synnerhet fér sidovaggarna som ar parallella med linjeriktningen.

Aterfylinadsmaterial:

Aterfyllnadsmassan far inte besta av tjalfarligt markslag enligt markbedémningsbladet (ebr, K
10:96). Aterfylinadsmassan bér inte heller vara frusen.

For att fa en bra forankring packas aterfyllnadsmassan skiktvis.

Stora enskilda stenar ska undvikas narmast stolpen da de kan férorsaka stora punktlaster pa
stolpen.

Om stolpen férankras med hjalp av ett yttre ror rekommenderas aterfyllnadsmassan mellan
stolpe och rér bestar av grus 0-32mm eller motsvarande material.



2. Forankringar pa berg och i olika typ av mark

Forankring av stolpen varierar beroende pa typ av mark. Olika typ av mark beskrivs i

markbeddmningsbladet (ebr, K 10:96).

2.1. Forankring pa berg utan tiackande jordlager

Till berg réknas bart berg.
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SB 1: Férankring av stagad stolpe pa
berg.

Forankring av stolpe med bergdubbar, da
berget gar i dagen eller om jordtackets
djup a&r mindre an 0,5 m. Vid sluttande
berg kan stolpen vid behov snedsagas
och i svarare fall utférs pallsprangning.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpe.
Angaende materialsats:

Anvénd med bergdubb/bladdubb
helgdngade traskruvar.

Avlédgsna betongbotten innan montering.

SB 2: Férankring med stravor.

Forankring av stolpe med bergdubb och
stalstravor enligt tabell nedan:

Bergstolpe Forankring

Material-  enligt typblad typ SB2 Stolplangd
sats Stolpklass max  Stolpklass min max m
3x0052 K L 14
0010 L N 12

N G 10

G E 8
3x0053 N G 13
0010 G E 11

E S 9

S=1,4-1,8 m for strava 0052 och 1,5-2,1 m for strava 0053.

Vid férankring av stolpe med stélstrévor
rekommenderar vi anvandning av
bergdubb/bladdubb.

Avlédgsna betongbotten innan montering.

SB 2: Variant av forankring med stravor.

Forankring av stolpe med bergdubbar och fyra
stalstravor. | dvrigt se ovan.

Avldgsna betongbotten innan montering.



SB 5

2.2. Forankring pa berg med
tackande jordlager

SB 5: Forankring med tryckstag i stal.

Forankring av stolpe med bergdubbar och tva
tryckstag i stal. Valj stolptyp pa samma satt som

SB 2, se ovan. Kan aven anvandas vid forankring pa
berg med tunt tdckande jordlager.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpe.

Notera stolpklassen fér denna typ av férankring samt
avstandet mellan pinnskruvarna. Se till att tillréckligt
stor kupad tryckplatta pa trycksidan anvénds:
200x200x10. Se kap 7, sid 3.

Avlédgsna betongbotten innan montering vid behov,
t.ex. om betongbotten é&r i vdgen for fastskruv till
bladdubben. Skér i sa fall bort polyeten vid
betongkanten mot stolpens rot for att fa bort
betongbotten.

I hard och medelgod mark enligt markbedémningsbladet stagas stolpen.

Stagning pa jordbetackt berg kan utelamnas om stolpen fasts till berget med rotdubb.

Som aterfyllnadsmaterial rekommenderas krossat grus eller motsvarande material. Vid
anvandande av pa platsen befintligt aterfylinadsmaterial se till att inte stora enskilda stenair,
som kan fororsaka stora punktlaster, kommer narmast stolpen.

SB 4

SB 4: Férankring av stagad stolpe pa jordbetackt
berg.

Overstiger jordtéckets djup 0,5 m vid stagad
raklinjestolpe och 0,8 m for 6vriga stagade stolpar
behdvs inga bergdubbar om betryggande férankring
kan erhallas med de metoder som rekommenderas fér
férankringstyp SJ 1 och SJ 2K.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpen.



SBJ 1

SBJ 1: Forankring av stolpe pa jordbetackt berg
med rotdubb.

Jordlagret ska ha det minimidjup, som anges i
nedanstaende tabell. Forankring sker i 6vrigt med de
metoder som rekommenderas for férankringstyp

SJ 1.

Férekommer tjockt matjordslager d& nedgravnings-
djupet ar under 0,9 m rekommenderas foérankringen
ske enligt SBJ 2K.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpe.

SBJ 2K: Forankring av stolpe pa jordbetackt berg
med rotdubb och yttre ror.

Jordlagret ska ha det minimidjup, som anges i
nedanstaende tabell. Férankring sker i 6vrigt med de
metoder som rekommenderas for forankringstyp

SJ 2K.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpe.

. S ¢
Minsta jordlager (n) vid olika stolplangder och markslag
FOR Max B8 m 810m 1012m 1214 m 1416m 1618m
ANKR.- STOLP-  Hard  Medelg. Hard Modelg Hard Medelg Hard Medelg Hard  Medelg Hard Medelg
TYP KLASS mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark
SBJ 1 K 1.0 1.1 1.1 13 1.1 13 13 1.4
L 11 1.2 1.2 1.4 13 1.5 1.4 1.5 1.4 16
N 1.2 13 14 1.5 1.4 16 1.5 16 1.5 1.7 16 18
G 13 14 1.5 1.7 1.5 1.7 16 1.7 16 18 1.7 19
£ 16 19 16 1.7 1.8 18
s 17 1.7 18 1.8 19
Se2 1,7 1.8 1.8 19
K 0,7 08 08 1,0 09 1,0 1,1 1.2
SBJ 2 L 08 1.0 09 1.1 11 12 1.2 13 13 1.4
SBJ 2K N 09 1.1 11 13 1.2 14 13 1.4 1.4 1.5 1.4 1.5
G 1,0 1.2 12 13 13 15 14 1.5 15 16 1,5 16
t 13 1.5 1.4 16 1.4 17 1.5 1.8 1.5 18
s 14 16 1.4 1.7 1.5 18 15 18 16 19
Se2 1,4 1,7 1,5 1,8 1,5 18 16 19 16

Tabell 1. Rekommenderade minsta nedgravningsdjup vid olika stolplangder och markslag.



2.3. Forankring pa berg i borrade och sprangda stolphal

Vid tdckande, I16st jordlager och grundvattenférekomst uttas sprangningsdjup som for

medelfast lera, se tabell 2 nedan. Férankring i tdckande jordlager férstarks med brunnsringar
eller ror.

SBJ 3K

X o~ -

tackande jordlager
borrningsdjup

totalt erhallet haldjup
eventuell kraterbildning
efter sprangnings-

utfallet

minsta haldiam. (stolpens
rotdiam. + 10 cm).

SBJ 3K: Forankring av stolpe pa berg i cylindriskt
stolphal.

Aterfylinad mellan stolpe och berg i det borrade

Stolpe férankras mot jord och berg enligt typ SJ 2K
med undantag fér den grafargade delen i tabellen dar
aterfyllning mot jordlagret kan utféras enligt typ SJ1.

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpe.

Bormingsdjup t, vid ldgsta bergniva.

Matt i meter
Berg | Morén- och grusjord (pinnmo) Sand- och mojordar samt lorr Medeltas! lera och miala med
dagen Hardschaktad hardschaklad lera normal schakibarhet
Mol svarar
maxmalt 4= g= | 4= | t= | 4= | 4= | 4= | 4y i= | 4= §= 4=
stolpklass 03 0.5 0,7 09 03 0.5 0.7 09 03 06 0.9
03 05 07 09 1.1 05 0.7 09 11 0.5 09 1.1
N12G0 0,7 06 06 06 06 0.7 06 06 056 0.7 06 06
N17 G1SE13 08 07 086 086 06 08 0.7 05 0.6 08 0.7 06
E17 S15 09 08 07 06 06 09 08 07 06 09 08 07
S19 10 09 08 07 06 1.0 09 08 0.7 1.0 09 08
1.1 1,0 09 08 0.7 1.1 1.0 09 08 1,1 1.0 09

Tabell 2. Rekommenderade minsta nedgravningsdjup vid olika stolplangder och markslag.




SBJ 4: Forankring av stolpe pa berg med
RS konventionell sprangning.

tj Passar fér Jerol kompositstolpe.

t Anvénd krossat grus eller motsvarande
aterfyllnadsmaterial ndrmast stolpen.
o

t, =téckande jordlager t=totalt erhallet haldjup
t, = minsta erforderliga b = minsta haldiam., (stolpens
sprangningsdjup enligt rotdiam. + 10 cm).
tabellerna
Mn. sprangn- | Min. springningsdjup t, meter vid hardschaktad
Motsvarar Jup s mewr 1| moran och grusjord (pinnmo)
| berg | dagen
maximalt ' - ' - ' = ‘ - ‘ L ‘ = ' = ‘ - . =
stolpklass: 0.0- 0,1- 03- | 05 | 07 | 09 | 14- | 13 | 15
0,1 03 05 | 07 | o9 1.1 13 1.5 1.7
N12 G10 13 12 09 | 07 | 05 | o3 | o1
N17 G15 E13 15 14 1.1 09 | o7 05 | 03 0,1
E17 815 16 15 1.2 10 | o8 ) 06 | o4 02
S19 1.7 186 13 11 09 | o7 | o5 | 03 | o4
S+221 S+419 18 1,7 1.4 12 | 10 | 08 | 06 | o4 | 02
ST Min. sprangningsdjup t, meter vid sand- och
mojordar samt torr hardschaktad lera.
maximait ‘ - ' Bl ‘ - q - ‘ - . - ‘ . ‘ .
stolpkiass: 03- | o5 | 07- | o9 | 11 | 13 | 15 | 17

05 0.7 09 1.1 13 1.5 1.7 19

N12G10 10 09 07 05 03 02

N17 G15E13 1.2 1.0 08 06 04 03 02

E17 S15 13 11 09 0.7 06 04 03 02
S19 14 12 1.0 08 0.7 05 04 03
S+221 S+ 419 1.5 13 1.1 1.0 08 0.7 0.5 0.4
— Min. sprangningsdjup t, meter vid medelfast lera

eller mjala med normal schaktbarhet.

maximait = | 4= | 4= | 4= i= | 4= §= | 4=
siolpklass: 03 05 0,7- 09 1.1 13 1.5 1.7-

0.5 0.7 09 1.1 13 1.5 1.7 19

N12G10 11 1.0 08 06 0.4 03 0.2

N17 GISE12 13 i1 09 0.7 05 04 03 02
E17 815 14 12 1.0 08 0.7 05 04 03
519 1.5 14 1.2 09 08 06 05 04

S+221 S+419 1,7 16 1.4 12 1,0 08 08 05




2.4. Forankring i fast mark

Till fast mark rdknas hard mark och medelgod mark, se markbeddmningsbladet (ebr, K
10:96). | hard och medelgod mark enligt beskrivning i markbedémningsbladet erhalls

betryggande stolpférankring genom upptagning av grop vars djup anpassas till markslag
enligt nedanstaende tabell. Aterfylinad géras med den uppschaktade massan, som packas
val, se stycke 1. Allmanna riktlinjer.

SJ1

SJ 2K

For nedgravningsdjup folj tabell 3.
Stolpgrop och aterfylinad se stycke 1. Allmanna riktlinjer ovan.

SJ 1: Stolpforankring i fast mark utan sten-

kilning.

Passar utmérkt foér Jerol kompositstolpe.

SJ 2K: Stolpférankring i ett yttre ror.

Passar utmérkt foér Jerol kompositstolpe.

Anvéand

aterfylinadsmaterial.

eller motsvarande som

Nedgravningsdjup (n) vid olika stolplangder och markslag

FOR- 10-12m 12-14m 14-16 m 16-18m 18-19m
ANKR.- STOLP- Hard Medelg. Hard Medelg. Hard Medelg. Hard Medelg. Hard Medelg. Hard Medelg.
TYP KLASS mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark mark
SJ1 K 1.5 1.7 16 18 1,7 18
L 16 18 1,7 1.9 1,8 1.9
N 1.7 19 18 2,0 1.9 2,0 19 21 2,0 2,2 2,1 23
G 18 2,0 1.9 2,0 19 21 2,0 2,2 2,1 23 21 23
E 19 21 2,0 2,1 2,0 2,2 21 23 2,2 23 22 2,4
S 2,0 2,2 2,1 23 2,2 23 2,2 24 23 2,5
S+2 21 23 2,2 23 23 24 23 2,5 24 26
S+4 2,2 23 2,2 2,4 23 24 23 2,5 24 2,6
SJ2 K 12 13 13 15 1,4 16
SJ 2K L 13 1.5 1,4 16 1,5 1,7
N 14 1,6 1.5 1,7 16 1.8 17 1.9 18 19 1.8 2,0
G 1,5 1.7 16 18 1,7 1,9 18 2,0 18 2,0 1.9 21
E 1.6 18 17 1.9 18 2,0 19 2,0 19 21 2,0 2,2
S 18 2,0 19 2,0 1,9 21 2,0 2,2 21 23
S+2 18 2,0 19 2,1 2,0 2,2 21 23 2,2 24
S+4 1,9 21 2,0 2,2 2,1 23 2,1 23 2,2 24

Tabell 3. Rekommenderade minsta nedgravningsdjup vid olika stolplangder och markslag.



2.5. Forankring i los mark och mycket 16s mark

Vid stolpférankring i 16s mark och mycket 16s mark enligt beskrivning i
markbeddémningsbladet rekommenderas SR 2 fér 16s mark och SR 4 fér mycket 16s mark.
Stolpférankringen sker i ett yttre rér. Som tryckférdelare (rustbadd) anvands t.ex. en kupad
gavel.

Som aterfyllnadsmaterial rekommenderas grus 0-32mm eller motsvarande
aterfyllnadsmaterial.

SR 2

SR 2: Stolpférankring i 16s mark i ett yttre
ror.

Som tryckférdelare (rustbadd) anvands t.ex. en

Los mari; \

med en skir- kupad gavel. Stolpsattningsdjup enligt tabell 4
hallfasthet nedan.

5N/cm?

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpen.

rk Som éterfylinadsmaterial rekommenderas

s A R eller motsvarande aterfyllnadsmaterial
nérmast stolpen.

LT st ey WY

- mycketldsmark. — —— — —

Nedgravningsdjup (n) vid olika stolplangder

FOR- 8-10m 10-12m 12-14m 14-16 m 16-18 m 18-19m
ANKR.- STOLP-
TYP KLASS n n n n n n
SR1 K 1,7 19 2,0
SR2 L 19 2,0 21
N 2,0 21 2,2 23 2,5 2,5
G 21 2,2 23 2,5 26 26
E 2,2 23 2,5 26 2,7 27
S 2,5 26 2,7 28 28
S+2 26 2.7 28 29 29
S+4 2,7 28 29 3,0 3,0

Tabell 4. Rekommenderade minsta nedgravningsdjup vid olika stolplangder.



SR 4: Stolpférankring i mycket 16s mark
med ror.

- Som tryckférdelare (rustbddd) anvands t.ex. en
E kupad gavel. Stolpsattningsdjup enligt tabell 5
o nedan.

g Passar utmérkt for Jerol kompositstolpen.

3

B Anvénd eller motsvarande

> aterfylinadsmaterial.

b

Nedgravningsdjup (n) och rérdjup (1) vid olika stolplangder

FOR- 8-10m 10-12m 12-14m 14-16 m 16-18m 18-19m
ANKR.- STOLP-
TYP KLASS n | n | n | n | n | n |
K 18 2,0 19 2,0
222 L 19 2,0 19 2,0 1,9 2,0
N 19 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 23 3,0 23 3,0 23 3,0
G 2,0 2,0 2,0 2,0 23 3,0 23 3,0 26 3,0 26 3,0
E 2,0 2,0 23 3,0 23 3,0 2,6 3,0 2,6 4,0 26 4,0
S 23 3,0 2,6 3,0 26 4,0 26 4,0 27 4,0
S+2 2,6 3,0 2,6 4,0 2,6 4,0 2,7 4,0 28 4,0
S+4 2,6 4,0 2,6 4,0 2,7 4,0 28 4,0 29 4,0

Tabell 5. Rekommenderade minsta nedgravningsdjup vid olika stolplangder.



2.6. Forankring i mossmark.

SFO SF 0: Stolpforankring i mossmark och dymark
med forankringsplatar

I mycket 16s mark enligt beskrivning i
markbeddmningsbladet (ebr K 10:96) kan

stolpférankring utféras enligt typ SF 0.
Jr,—”m i : WT Materialsats 0044 far anvandas i raklinjestolpar

max klass N 13 materialsats 0076 i raklinjestolpar
max klass G16

o
~

Stolpen dimensioneras som jordstolpe enligt
respektive typblad.

£
% Schaktning utférs sa att platarna i forbandet
)@ kommer att ligga strax under markytan.

Forankringen utférs med materialsats 0044
alternativt 0076 i K9, "Materialsatser”.

Anmarkning
Stora enskilda horisontallaster kan eventuellt ge
kvarstdende snedstalining av stolpen.

Materialsats

0044 (for stolpklass max N13)
0076 (for stolpklass max G16)

Montageanvisning

1. Grav ett ca 0,3 m djupt och 1,2 m langt
dike i platarnas riktning. Gér en markering
pa stolpen 2,5 m fran rot. Tryck sedan ner
stolpen ca 1,3 m i mossen. Montera
darefter de formonterade platarna vid
markeringen.

2. Montera stravorna till respektive plat.

=, Z] t; =§_! 3. Tryck ner stolpen tills platarna ar i

horisontalldge. Rikta stolpen och skruva
fast stravorna i stolpen.

2500

Passar utmérkt fér Jerol kompositstolpar i
motsvarande stolpklasser!
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SF 1K: Stolpférankring i mossmark och
dymark.

Med beaktande av mark- och grundvatten-
miljé6 rekommenderas t.ex. glasfiberarmerad
polyesterplatta som tryckférdelare.

I mycket 16s mark enligt beskrivningen i
markbeddmningsbladet kan
stolpférankringen utféras enligt typ SF 1 (ebr
K 10:96) med undantag att har anvands pga.
miljéskal Jerol kompositstolpar.
Konstruktionen far anvandas i raklinjestolpar
max klass E 16.

Schaktning utférs sa att dvre tvargaende
kompositstolpen i forbandet kommer att ligga
strax under markytan.

Latt valvda tryckbaddar i komposit anvands.

Tryckbaddarna placeras pa bada sidor om
och tvars ledningen sa att den 6vre
tvargaende kompositstolpens bada andar
kommer att vila pa respektive tryckbadd.

De tva tvargdende kompositstolparna med
diameter 220mm sammanbinds med
varandra och stolpbenet med genomgaende
pinnbult i hylsa. Stolpbenet stagas med 52
Fe 140-lina bade vinkelratt och parallellt med
ledningen.

Stagen fasts med staglank i stolpandarna.

Innan aterfylinad sker av den uppschaktade
marken fasts tva stddkonsoler till stolpen och
de tvargaende stolparna.



SF 2K
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SF 2K: Stolpféorankring i mossmark och
dymark, forstarkt utforande.

Med beaktande av mark- och
grundvattenmiljé6 rekommenderas t.ex.
glasfiberarmerad polyester som
tryckfordelare.

Konstruktionen far anvandas i raklinjestolpar
max klass S 16.

Schaktning utférs sa att de 6vre tvargaende
kompositstolparna i férbandet kommer att
ligga strax under markytan.

Latt valvda tryckbaddar i komposit anvands.

Tryckbaddarna placeras med valvda sidan
nedat, pa bada sidor om och tvars ledningen
sa att de 6vre tvargaende
kompositstolparnas bada andar kommer att
vila pa respektive tryckbadd.

De 6vre och undre tvargaende
kompositstolparna med diameter 220mm
sammanbinds med varandra och stolpbenet
med genomgaende pinnbult i hylsa.
Stolpbenet stagas bade vinkelratt och
parallellt med ledningen med 52 Fe 140-lina
som fasts med staglankar i de tvargaende
kompositstolparna, vilka bultas ihop med de
ovanpaliggande dubbla stolparna.

Innan aterfylinad sker av den uppschaktade
marken fasts fyra stédkonsoler till stolpen
och de tvaradende stolparna.



